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En febrero de 2018 los habitantes de Ciudad del 
Cabo agonizaban por la falta de suministro. 
Tenían una restricción de 50 litros al día por 
persona —una ducha de cinco minutos consume 
unos 45—
La ciudad se iba a quedar sin agua el 22 de abril. 
El gobierno de la región lo llamó Día Cero desde 
enero y alertó a la población: o reducían su 
consumo de forma extrema o se cerrarían los 
grifos ese día. Poco a poco y con el esfuerzo de 
muchos se fue retrasando la fecha en la que 
Ciudad del Cabo se quedaría seca: 11 de mayo, 
4 de junio y finalmente 9 de julio. Llegó la 
primera semana del séptimo mes de 2018 y el 
gobierno municipal anunció el milagro: habían 
conseguido evitar la catástrofe.

Ciudad del Cabo



Transformaciones en el mundo

Will Stefan et al., "the trajectory of the Anthropocene" The Great Acceleration. Anthropocene Review, Jan, 2015



Problema

Crecimiento demográfico genera fuertes presiones sobre el territorio

Autoridades toman decisiones reactivas y de corto plazo

Congestión SeguridadResiduos Sólidos Agua Salud



Soluciones Actuales

Las soluciones actuales no resuelven el problema ya que 
no proporcionan información adecuada 

para tomar decisiones  preventivas a mediano y largo plazo.

Para resolver estos problemas se necesita:

• Información suficiente y de calidad

• Proyecciones del comportamiento del problema

• Herramientas específicas para la decisión a largo plazo

• Visión holística del problema



Capacidad de Carga

Fuente: Mai & Smith, 2015



Capacidad de Carga

cargas
capacidades

demandas

ofertas

Consciencia de la relación 
entre las demandas y las capacidades reales 



Capacidad de Carga

La Capacidad de Carga es 
relevante para la planificación y 
gestión del territorio y su análisis 
permite alcanzar un equilibrio 
entre el sistema natural y los 
componentes que satisfacen las 
demandas humanas. 



CAPCA

Plataforma que permite a las autoridades conocer el momento 
exacto en el que distintos servicios podrían colapsar.

• Permite tomar 
decisiones preventivas 
de gestión a medio y 
largo plazo

• Permite la creación de 
escenarios 
modificando variables 
de comportamiento

• Herramienta para la 
gestión proactiva



Motor de cálculo
”Algoritmos dinámicos”

Resultados y
proyecciones

Datos de 
la realidad

Análisis y 
modelos 

estadísticos 

Fuentes de 
información

INE, CASEN, SINIM

Municipios

Gráficos y
 escenarios

I = impacto 
P = población 
A = afluencia (p.ej. autos per cápita), 
T = tecnología (emisiones SO2/auto)

I=P×A×T

FUNCIONAMIENTO



ALGORITMO DE CÁLCULO



PROYECCIÓN EN BASE A EVIDENCIA
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PLATAFORMA CAPCA



PLATAFORMA CAPCA



PLATAFORMA CAPCA

• Método de planificación y gestión asistida – Talleres de integración

• Software adaptado a las necesidades de cada comuna

• Generación de capacidades internas  de colaboración

• Acompañamiento , setup cultural, CAPCA es mi copiloto



Fuente: Radio Pauta, 2020





Casos de Estudio



Metodología
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Avances

Etapa 1: 
Contacto  

Etapa 3: 
Ajuste Plataforma

PIRQUE (2022 – 2023) 

RENCA  (2022  - 2023)

VALDIVIA (2023 – 2024) 

PICHILEMU (2022)

Etapa 2: 
Diagnóstico  

Etapa 4: 
Transferencia y 

Capacitación

Etapa 5: 
Conclusiones del 

Proceso

Etapa 6: 
Mantención y 

Soporte



Renca

Tema Problema 

Seguridad 1. Aumento delitos violentos de alta
connotación pública.

2. Ruidos molestos
3. Aumento Violencia Intra Familiar

Movilidad,
conectivodad e
infraestructura

1. Congestión tráfico vehicular.
2. Mala conexión transporte público
3. Bajo estándar de pavimentos y veredas.

Medio
ambiente

1. Falta de Equipamiento e infraestructura
referido a residuos industriales.

2. Aumento micro basurales.
3. Contaminación atmosférica por

generación de residuos.

Región Metropolitana 



Pirque

Tema Problema 

Seguridad 1. Falta dotación técnica profesional en
seguridad

2. Aumento hechos violentos y delitos
3. Consumo problemático y microtráfico.

Movilidad, 
conectivodad e 
infraestructura 

1. Transporte Público deficiente
2. Infraestructura Vial Deficiente
3. Conectividad

Medio 
ambiente 

1. Aumento Residuos
2. Falta de Infraestructura sanitaria

Turismo 1. Falta de infraestructura turística de
alojamientos

Región Metropolitana 



Pichilemu
Tema Problema 

Movilidad, 
conectivodad e 
infraestructura 

1. Capacidad de centros de salud
2. Capacidad de los centros educativos
3. Conectividad interna y externa
4. Agua potable (problemas de dotación y

factibilidad)

Medio ambiente 1. Gestión de residuos
2. Conservación del patrimonio natural

Región del Libertador Bdo. O´Higgins



Valdivia

Tema Problema 

Seguridad 1. Percepción de seguridad (delincuencia y
violencia).

2. aumento delincuencia

Movilidad,
conectivodad e
infraestructura

1. Congestión vehicular y contaminación
2. Escases de viviendas accesibles
3. Costo vivienda y acceso a suelo (+ déficit)
4. Falta de terrenos con clasificación normada

(vivienda).
5. Agua potable (problemas de dotación y

factibilidad)

Medio
ambiente

1. Gestión Residuos
2. Aumento residuos no tratados (aguas servidas,

residuos domiciliarios, etc).

Región de los Ríos 



Síntesis

Tema Problema  comunes en las comunas 

Seguridad 1. Aumento de hechos violentos
2. Aumento de delitos 
3. Necesidad de mayor dotación

Movilidad, 
conectivodad e 
infraestructura 

1. Congestión interna y externa
2. Deficiente conexión con el transporte público.
3. Deficiente infraestructura vial
4. Agua potable (problemas de dotación y factibilidad)

Medio ambiente 1. Mala gestión de residuos
2. Deficiente capacidad de recolección
3. Deficiente infraestructuras para la gestión de residuos. 



Visión de Autoridades

José Jofré, 
alcalde de El Quisco

“Con el módulo de población, 
pude justificar la necesidad 
de una comisaría y no de una 
subcomisaria frente al 
Subsecretario de Prevención 
del Delito”

Jaime Escudero,
alcalde de Pirque
 
“Gracias a CAPCA hemos 
comenzado a hacernos 
nuevas preguntas 
respecto de los 
problemas que 
enfrentamos en Pirque”

Claudio Castro, alcalde de 
Renca

“La implementación del 
piloto de CAPCA nos 
permitió desarrollar un 
trabajo colaborativo en la 
Municipalidad de Renca”



FONDEF El 
Quisco

US$ 330,000

Modelo de 
Capacidad de Carga 

Isla de Pascua

US$600,000

Implementación 
Municipios de 

Renca & Pirque

US$60,000

Implementación y 
evaluación en 14 

municipios

US$140,000

2023-242019- 20212006

Huella de 
Carbono de 

Isla de Pascua

US$34,000 

2016- 19 2022-23

Experiencia



Equipo multidisciplinar con experiencia en el desarrollo de proyectos
de planificación integral y diversificación económica de territorios

Horacio GilabertPiroska Angel 

Rodrigo CulagovskiDaniela Zaviezo

Jose Ignacio Medina Ijeoma Oguegbu

Santiago Diaz de Valdes

Arquitecto Geógrafa Ingeniero Forestal Diseñadora Ingeniero en 
Recursos Naturales

Diseñadora

Diseñadora Arquitecto Ingeniero Industrial 
Eléctrico

Ingeniero Civil en 
Ciencias de la 
Computación

Ingeniera en 
Recursos Naturales

Geógrafo

Ijeoma OguegbuMa Jesús Lafuente

Pablo Núñez Santiago Orellana 

Planificador 
Urbano

EQUIPO



Publicaciones

https://doi.org/10.30682/diid7622nhttps://rileditores.com/tienda/territ
orios-del-manana-modelos-

predictivos-de-capacidad-de-carga-
para-la-gestion-sustentable-de-los-

territorios/

https://doi.org/10.3390/su13063527https://doi.org/10.24043/isj.156 https://doi.org/10.1007/978-981-15-
3049-4_2

Sociocultural-Carrying
Capacity: Impact of
Population Growth in Rapa
Nui.

Impact of Population Growth
in the Central Coastal Zone
of Chile: Factors for
Estimating Tourism Carrying
Capacity Based on the Case
Study of One Latin American
Seaside Resort.

Demographic carrying
capacity model: A tool for
decision-making in Rapa Nui.

Territorios del mañana.
Modelos predictivos de
capacidad de carga para la
gestión sustentable de los
territorios.

Design as a Driver for 
Multidisciplinary Teams: An 
Applied Research Case in El 
Quisco, Chile
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REFLEXIÓN FINAL

• Las ideas de Capacidad de Carga han evolucionado en el tiempo, 
transformándose su implementación en un elemento clave para la 
sostenibilidad.

• CAPCA, Investigación I+D permite traspasar problemas actuales complejos a 
herramientas que pueden ser aprovechadas en entornos públicos.

• Capacidad de carga demográfica es un problema real de las comunas en Chile, 
pero también a nivel global. 

• La gestión municipal, presenta desafíos para abordar las modificaciones 
demográficas de sus territorios y necesitan alternativas que les permitan 
mejorar su proceso de toma de decisiones.
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