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Ciudad del Cabo

= ELPAI-S ;ufuaq,)g E SUSCRIBETE @ INICIAR SESION
La leccion de la ciudad que estuvo a punto de quedarse
sin agua

Las autoridades de Ciudad del Cabo le pusieron fecha al desastre: 22 de abril de 2018. Ese dia, la urbe se
quedaria sin suministro de agua por la sequia. Este es el relato de como se evitd la catdstrofe y de lo
aprendido

en Ciudad del Cabo durante la crisis de 2018, MELANIE STETSON FREEMAN/THE CHRISTIAN SCIENCE
MONITOR VIA GETTY IMAGES
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En febrero de 2018 los habitantes de Ciudad del
Cabo agonizaban por la falta de suministro.
Tenian una restriccién de 50 litros al dia por
persona —una ducha de cinco minutos consume
unos 45—

La ciudad se iba a quedar sin agua el 22 de abiril.
El gobierno de la region lo llamé Dia Cero desde
enero y alertd a la poblacion: o reducian su
consumo de forma extrema o se cerrarian los
grifos ese dia. Poco a poco y con el esfuerzo de
muchos se fue retrasando la fecha en la que
Ciudad del Cabo se quedaria seca: 11 de mayo,
4 de junio y finalmente 9 de julio. Llego la
primera semana del séptimo mes de 2018y el
gobierno municipal anuncié el milagro: habian
conseguido evitar la catastrofe.
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Will Stefan et al., "the trajectory of the Anthropocene" The Great Acceleration. Anthropocene Review, Jan, 2015



Problema

Crecimiento demografico genera fuertes presiones sobre el territorio

Autoridades toman decisiones reactivas y de corto plazo
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Soluciones Actuales

Las soluciones actuales no resuelven el problema ya que
no proporcionan informacion adecuada
para tomar decisiones preventivas a mediano y largo plazo.

Para resolver estos problemas se necesita:

Informacion suficiente y de calidad

Proyecciones del comportamiento del problema

Herramientas especificas para la decision a largo plazo

Vision holistica del problema



Capacidad de Carga
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Fuente: Mai & Smith, 2015




Capacidad de Carga

demandas
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capacidades
cargas
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ofertas

Consciencia de la relaciéon
entre las demandas y las capacidades reales



Capacidad de Carga

La Capacidad de Carga es e R dionny ST
relevante para la planificacion y NN WELCOME 1o —f] s
gestion del territorio y su analisis

permite alcanzar un equilibrio
entre el sistema natural y los
componentes que satisfacen las
demandas humanas.




CAPCA

Plataforma que permite a las autoridades conocer el momento
exacto en el que distintos servicios podrian colapsar.

Permite tomar
decisiones preventivas
de gestion a medio y
largo plazo

Demanda insatisfecha

Permite la creacion de
escenarios
modificando variables
de comportamiento Sebrecien
Herramienta para la
gestion proactiva

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Year 6 Year 7 Year8 Year9 VYear10




FUNCIONAMIENTO
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Analisis y .
Fuentes de modelos Graficos y
informacion estadisticos escenarios
C> I=PxAxT
INE, CASEN, SINIM P; ¢ mes| PeTsonas] = B, + By + XBy ..
Municipios ATy [ = g + 20y Xty + 74, X0tz o
J . V.
| =impacto

P = poblacion
A = afluencia (p.ej. autos per cdpita),
T =tecnologia (emisiones SO2/auto)

Datos de Motor de calculo Resultados y
la realidad "Algoritmos dindmicos” proyecciones



ALGORITMO DE CALCULO

( Conjunto de datos \

para el anélisis

CASEN

SUBDERE

Banco Mundial

[ H

INSUMOS

P; ¢ mesl personas] = By +

XBy + XBy ..

Anilisis, regresiones

estadisticas y seleccion
de modelos

impacto

ATy [ ipita ] =g+ Zjpq XAy + Zyy Xy .

PROCESO

SALIDAS (MODELOS)

A%[x1i, z1i]

A% x37, 2]

Unidad 2

INSUMOS

.z Pob
Poblacion;, [—]
Mes.
. Impacto
Motor de calculo X Impacto [—]
Impacto mes
AT, [Fmzace)
Capita

O

Proc.Maximo

—P[ Umbral;, ] ]—
(alerta para inversion)

Mes

Estimacion
y suma
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PROYECCION EN BASE A EVIDENCIA

Modelo Pob. Sist. Eq.

Modelo Pob. Sist. Eq. GW
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C Municipalidad Demo

Seleccién de médulos |

© Poblacién

scrunt £484, 597 v cepersossines

O Educacion

actuaL 3,298 \- g maticulas/mes

caracioad Ly 855 v ge matccuiss

© Agua Potable Y Servida

acrun 136.488 )

capacioad 157,802 3/me-

© Turismo Formal

ACTUAL 50 0 N* de plazas disponibles/mes

caPAciod 5,939 v ge piazas aisponiviess

mes

PLATAFORMA CAPCA

O Residuos Sélidos Domiciliarios

nctual 835 roneisassimes
capacioad P TLT roneiscasimes

© Seguridad

ACTUAL N* de denuncias/mes

CAPACIDAD 0 N* de denuncias/mes

© Vivienda

AcTuAL 4439 v go iiendasimes

© Salud

© Electricidad

© Motorizacién

Bienvenido, Roberto Maris @ Tema

actuaL 3 193 i e stenciones/mes
capacioad € 247 v ce stenciones/mes

actuar 1,381.550 wvnvmes

rerunl 19 425 v o vonicutosimes




PLATAFORMA CAPCA

= C Municipalidad Demo C O p C O Bienvenido, Dev Capca

Residuos Sélidos Domiciliarios

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS TOTALES RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS RECICLABLES

Toneladas (ton)
Toneladas (ton)

— ———————
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Tiempo (meses) Tiempo (meses)

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS COMPOSTABLES (SOLAMENTE
RESIDENCIAL)

]
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PLATAFORMA CAPCA

Método de planificacion y gestion asistida — Talleres de integracion
Software adaptado a las necesidades de cada comuna
Generacion de capacidades internas de colaboracién

Acompainamiento , setup cultural, CAPCA es mi copiloto

[ ~=« CONSTRUCCION DE ESCENARIOS]

Residuos Sdlidos Domiciliarios

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS TOTALES
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NACIONAL

El primer caso de coronavirus en Chile
aparece en Talca

Un hombre de 33 afios que estaria hospitalizado actualmente en el Hospital
Regional de Talca. El ministro Mafialich indicé que el pais entra asi en la "Fase 2".

Fuente: Radio Pauta, 2020
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Estudio UDD: Habitantes de la Regién Metropolitana migran a
regiones por la pandemia

Nacional

Alcalde (s) de El Quisco: La
comuna esta saturada, es dificil

R - = Un estudio del Instituto de Data Science (IDS) de la Universidad del Desarrollo, realizado junto a Telefénica y Cisco,
seg u I r reclb I end o ve ran ea ntes estimé que un 4,7% de los habitantes de la Regién Metropolitana se fue a vivir a otras regiones durante la

pandemia, comparando los meses de marzo y noviembre de 2020. Santiago, Las Condes, Providencia, MaipG, Nufioa

Publicado en: Destacados, Noticias, Noticias Home 18 enero 2021
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El costo urbano de los destinos turisticos
en temporada estival

Ir a la playa, al lago o la montafia parecen planes ideales. Pero si miles de personas
tienen la misma idea, y los destinos turisticos no abundan, los riesgos del colapso

La migracion interna y el desarrollo de nuevas inversiones

crecen.

Sustentabllidad

La Nifia esta de regreso: qué
es y qué significa para el clima
en América Latina

[ 4] - Ya vamos para un afio y medio desde que el primer caso de Covid 19 fue identificado




Casos de Estudio
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Metodologia

Etapa 1: Contacto

Y

Etapa 2a: Priorizacién

L2
Etapa 2b: Levantamiento y

analisis de datos

Etapa 2: Diagnéstico

2

Etapa 3: Ajuste
plataforma

v

Etapa 4: Transfereciay
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Avances

Etapa 4: Etapa 5: Etapa 6:
Etapa 1: Etapa 2: Etapa 3: Transferencia y Conclusiones del Mantencién y
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Renca

Tema Problema
Seguridad 1. Aumento delitos violentos de alta
connotacion publica.

2. Ruidos molestos

3.  Aumento Violencia Intra Familiar
Movilidad, 1.  Congestidn trafico vehicular.
conectivodad e 2.  Mala conexidn transporte publico
infraestructura 3. Bajo estandar de pavimentos y veredas.
Medio 1. Falta de Equipamiento e infraestructura
ambiente referido a residuos industriales.

2. Aumento micro basurales.

3.  Contaminacién atmosférica por

generacion de residuos.

Region Metropolitana



Pirque

Tema Problema
Seguridad 1. Falta dotacidon técnica profesional en
seguridad

2. Aumento hechos violentos y delitos

3.  Consumo problematico y microtrafico.
Movilidad, 1. Transporte Publico deficiente
conectivodad e 2. Infraestructura Vial Deficiente
infraestructura 3. Conectividad
Medio 1. Aumento Residuos
ambiente 2. Falta de Infraestructura sanitaria
Turismo 1. Falta de infraestructura turistica de

alojamientos

<

Region Metropolitana



Pichilemu

Tema Problema
Movilidad, 1. Capacidad de centros de salud
conectivodad e 2.  Capacidad de los centros educativos
infraestructura 3.  Conectividad interna y externa
4.  Agua potable (problemas de dotacion y
factibilidad)
Medio ambiente 1.  Gestion de residuos

2. Conservacién del patrimonio natural

Region del Libertador Bdo. O’Higgins



Valdivia

Tema Problema
Seguridad 1. Percepcion de seguridad (delincuencia vy
violencia).
2. aumento delincuencia
Movilidad, 1. Congestidn vehicular y contaminacion
conectivodad e 2.  Escases de viviendas accesibles
infraestructura 3.  Costo vivienda y acceso a suelo (+ déficit)
4. Falta de terrenos con clasificacion normada
(vivienda).
5. Agua potable (problemas de dotacién vy
factibilidad)
Medio 1.  Gestidon Residuos
ambiente 2. Aumento residuos no tratados (aguas servidas,

residuos domiciliarios, etc).

Region de los Rios



Sintesis

Tema Problema comunes en las comunas

Seguridad 1.  Aumento de hechos violentos

2. Aumento de delitos

3. Necesidad de mayor dotacion
Movilidad, 1. Congestion interna y externa
conectivodad e 2. Deficiente conexidn con el transporte publico.
infraestructura 3. Deficiente infraestructura vial

4. Agua potable (problemas de dotacidn vy factibilidad)
Medio ambiente 1. Mala gestion de residuos

2. Deficiente capacidad de recoleccién

3. Deficiente infraestructuras para la gestion de residuos.




Vision de Autoridades

José Jofré,
alcalde de El Quisco

“Con el mdédulo de poblacién,
pude justificar la necesidad
de una comisaria y no de una
subcomisaria frente al
Subsecretario de Prevencion
del Delito”

Jaime Escudero,
alcalde de Pirque

“Gracias a CAPCA hemos
comenzado a hacernos
nuevas preguntas
respecto de los
problemas que
enfrentamos en Pirque”

re de Cap

. GFe e rafica
d de Cdrga Demog
acid;? gestion territorial

Claudio Castro, alcalde de
Renca

“La implementacion del
piloto de CAPCA nos
permitié desarrollar un
trabajo colaborativo en la
Municipalidad de Renca”



Experiencia

Huella de Modelo de Implementacion Implementacién y
Carbono de Capacidad de Carga FONDEF EI Municipios de evaluacién en 14
Isla de Pascua Isla de Pascua Quisco Renca & Pirque municipios
US$34,000 US$600,000 US$ 330,000 USs$60,000 US$140,000

O j 1 j i

‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2006 2016- 19 2019- 2021 2022-23 2023-24

2022 2026



EQUIPO

Equipo multidisciplinar con experiencia en el desarrollo de proyectos
de planificacién integral y diversificacion econémica de territorios

Roberto Moris Piroska Angel Horacio Gilabert Ma Jesis Lafuente Jose Ignacio Medina ljeoma Oguegbu

TR K €

Arquitecto Geodgrafa Ingeniero Forestal Disefiadora Ingeniero en Disefiadora
Recursos Naturales

Daniela Zaviezo AL DEL R ALENBARTE Rodrigo Culagovski Santiago Diaz de Valdes Pablo Nufiez Santiago Orellana

\

Geografo Ingeniera en Disefiadora Arquitecto Ingeniero Industrial Ingeniero Civil en Planificador
Recursos Naturales Eléctrico Ciencias de la Urbano
Computacion



Territorios del mafana.
Modelos predictivos de
capacidad de carga para la
gestidon sustentable de los
territorios.

Demographic carrying
capacity model: A tool for
decision-making in Rapa Nui.

Publicaciones

Sociocultural-Carrying
Capacity: Impact of
Population Growth in Rapa
Nui.

Design as a Driver for
Multidisciplinary Teams: An
Applied Research Case in El
Quisco, Chile

Impact of Population Growth
in the Central Coastal Zone
of  Chile:  Factors for
Estimating Tourism Carrying
Capacity Based on the Case
Study of One Latin American
Seaside Resort.

TERRITORIOS DEL MANANA

Modelos predictivos de capacidad de carga
para la gestion sustentable de los territorios

EDITORES
Roberto Moris |

Piroska Angrl o

https://rileditores.com/tienda/territ
orios-del-manana-modelos-
predictivos-de-capacidad-de-carga-
para-la-gestion-sustentable-de-los-
territorios/
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Demographic carrying capacity model: A tool for decision-
making in Rapa Nui

Kay Bergamint

erpmBuc el

Chle. Chia

Roberto Moris

School of Archieecture & Intoeure of Urban and Terrcoral Seudes, Ponccal Cachalic
Universiy of Chie. Chie

emeris@usdl
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e
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Horacio Gilaber

Sociocultural-Carrying Capacity: Impact @)
of Population Growth in Rapa Nui =

Piroska Angel and Kay Bergamini
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Design as a Driver for
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An Applied Research Case
in El Quisco, Chile
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Metbodology - Rapa Nul

1 Introduction
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REFLEXION FINAL

Las ideas de Capacidad de Carga han evolucionado en el tiempo,
transformandose su implementacion en un elemento clave para Ia
sostenibilidad.

CAPCA, Investigacion |1+D permite traspasar problemas actuales complejos a
herramientas que pueden ser aprovechadas en entornos publicos.

Capacidad de carga demografica es un problema real de las comunas en Chile,
pero también a nivel global.

La gestion municipal, presenta desafios para abordar las modificaciones
demograficas de sus territorios y necesitan alternativas que les permitan
mejorar su proceso de toma de decisiones.
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